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CONSEJO PROVINCIAL DE EDUCACION
PROVINCIA DEL NEUQUEN

RESOLUCION N° 145%e
EXPEDIENTE N° 3511-09049/07.-

NEUQUEN, 2 § [ER 7((7
VISTO:

La Resolucidon N° 0675/06 que aprueba el Plan Bianual 2006-2007 y el Encuadre
de Accién para el desarrollo de la Gestidn Educativa a ser implementado por las
Distintas Direcciones de Ensefianza que integran la estructura del Consejo Provincial de
Educacion;

CONSIDERANDO:

Que la Direccién General de Nivel Superior, en cumplimiento a lo
establecido en las metas correspondientes al programa “£/ curr/cu/um como /as
experiencias que un sistema escolar genera y las escuelas promueven’, aprobado por
la Resolucién N° 675/06, solicita la aprobacion de la carrera Tecnicatura Superior en
Produccidn de Petrdleo y Gas cuyo objetivo es formar técnicos en los campos del
Petréleo y Gas;

Que la Direccion General de Nivel Superior, recepcion6 la propuesta
presentada oportunamente por los municipios de la zona y orientd la confeccién de su
disefio, en el marco de la Formacién por Competencias;

Que para la elaboracion de la propuesta curricular la Direccion
General de Nivel Superior se ha basado en la experiencia a término de las tecnicaturas
que se vienen desarrollando desde el afio 2003;

Que la designacion de la sede en la localidad de Plaza Huincul
responde al analisis geopolitico de localizacion y a las demandas de formacion superior
en el interior de la Provincia del Neuquén vinculadas a su perfil productivo;

Que corresponde dictar la norma legal pertinente;
Por ello;
El CONSEJO PROVINCIAL DE EDUCACION DEL NEUQUEN
RESUELVE

1°) APROBAR EL Plan de Estudios de la carrera “Tecnicatura Superior en Produccion
de Petrdleo y Gas” que obra como ANEXO I de la presente norma legal.

20) APROBAR las Bases Curriculares, el Sistema de Evaluacidon y Acreditacion vy el
Régimen de Correlatividades en las que se sustenta el Plan de Estudios N° 82
que se incorpora en ANEXOS 1I, IIl y IV a la presente norma legal.

3°) ESTABLECER que el titulo a otorgar sera el de “TECNICO SUPERIOR EN
PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS” cuya extension requiere de tres afios de
formacion con una carga horaria de 1854 horas reloj.
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40) ESTABLECER que por la Direccion General de Nivel Superior se realizaran las
comunicaciones correspondientes.

50) REGISTRAR Y DAR conocimiento a las Vocalias; Direccion General de
Despacho; Direccion General de Administracion; Direccion General de Recursos
Humanos, Direccion de Titulos; Direccion Provincial de Ensefianza Media, Técnica
y Superior; Centro de Documentacion; Direccion General Distrito Regional —Zona
I- y GIRAR el presente Expediente a Direccion General de Nivel Superior a los
fines establecidos en el Articulo 4°) Cumplido, ARCHIVAR.
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ANEXO I

PLAN DE ESTUDIOS N° 82 )
TECNICATURA SUPERIOR EN PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS

Denominacion: Tecnicatura Superior en Produccién de Petrdleo y Gas.
Actividad: 1 -Docente
Nivel: 4 .Superior
Modalidad: 12 Técnica
Ciclo: 3 Técnico Superior
Especialidad: Produccién de Petréleo y Gas
Duracion: 1854 horas reloj
Titulo: Técnico Superior en Produccién de Petrdleo y Gas

Condiciones de Ingreso: Estudios Secundarios Completos

Competencias Profesionales:

El Técnico Superior en Produccion de Petrdleo y Gas,
ademas de las competencias comunes a todos los técnicos industriales, posee un
conjunto de competencias especificas para desempefiar funciones y actividades
caracteristicas de sus ambitos de desempefio:

1. Operar tecnologias de la informacion e interpretar los datos producidos en los
diferentes procesos de produccion, detectando las dificultades, anomalias y alternativas
de solucidn.

2. Supervisar y operar en equipos de produccion y plantas de separacion de
petrdleo y gas aplicando y haciendo aplicar normas de seguridad, higiene, calidad y
medio ambiente.

3. Operar en procesos de extraccion de crudos y plantas de procesamiento,
efectuando calculos, operando equipos, controlando y aplicando normas de seguridad e
higiene y cuidado del medio ambiente.

4, Colaborar en lo concerniente a la resolucion de conflictos en las relaciones de
trabajo individuales y colectivas, aportando al mejoramiento del clima organizacional.

5. Utilizar lenguaje técnico en idioma Espafiol e Inglés, escribiendo informes
gramaticalmente correctos, reportes técnicos e interpretacion de manuales de normas,
usos y procedimientos.
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TECNICATURA SUPERIOR EN PRODUCCION DE PETROLEO Y GAS
SEMINARIO DE INGRESO 150 HS. CATEDRA

PRIMER ANO
CODIGO PRIMER CUATRIMESTRE
PLAN ANO MODULO DESCRIPCION Hs Catedra
semanales |
82 01 01 Matematica I 3 |
82 01 02 Fisica 3
82 01 03 Quimica 3
82 01 04 Fundamentos de Geologia 4
82 01 05 Técnicas de Redaccion 3
TOTAL DE HORAS 16
CODIGO SEGUNDO CUATRIMESTRE |
PLAN ANO |MODULO DESCRIPCION Hs Catedra |
Semanales
82 01 06 Matematica 11 3
82 01 07 Geologia del Subsuelo 4
82 01 ‘08 Bioecologia 3
82 01 09 |InglésI 3
82 01 10 Informatica 3
TOTAL DE HORAS 16
TOTAL DE CARGA HORARIA PRIMER ANO .
Seminario de ingreso horas reloj 100
Seminario de ingreso horas catedras 150
Total de horas catedra en el Primer Ao 512
i Total de horas reloj en el Primer Ao 341
antla | Practicas Profesionales horas catedras en el Primer Afio 30
f\”“,;l?{récticas Profesionales horas reloj en el Primer Aiio 20
Dl V=L
T ot »\\ , SEGUNDO ANO
'1.\ S j 3 ',',’ COQIGO ) PRIMER 'CUATRIMESTRE
"fﬁ'_\ \ / /PLAN ANO MODULO DESCRIPCION Hs Catedra
\\\ 1_, semanales
\\\fw/ 82 02 01 Perforacion I 9
P 82 02 02 Perfilaje de pozos 6
s 82 02 03 Fiuidos de Perforacion 6
s 82 02 04 [InglésII 3
& 82 02 05 Seguridad y ambiente 4
o TOTAL DE HORAS 28
gﬁ CODIGO SEGUNDO CUATRIMESTRE
PLAN ANO |MODULO DESCRIPCION Hs Catedra
Semanales
82 01 06 Perforacion 11 9
82 01 07 Terminacion y Reparaciéon de 9
» Pozos
82 01 08 Reservorio 6
82 01 09 Legislacion y normativa 4
- TOTAL DE HORAS 28



o
Lo

CONSEJO PROVINCIAL DE ED_U('ZACI(')N
PROVINCIA DEL NEUQUEN

RESOLUCION N° 0 145
EXPEDIENTE N° 3511-09049/07.-

TOTAL DE CARGA HORARIA SEGUNDO ANO

Total de horas catedra en el sequndo aino 896
Total de horas reloj en el sequndo aiio 597
Practicas Profesionales horas catedras en el segundo aio 75
Practicas Profesionales horas reloj en el segundo aiio 50
TERCER ANO
CODIGO PRIMER CUATRIMESTRE
PLAN ANO [MODULO DESCRIPCION Hs Catedra
semanales
82 03 01 Operacién en Plantas de Petrdleo 9
82 03 02 Operacion en Plantas de Gas I 9
82 03 03 Recursos Humanos 5
82 03 04 Produccion 7
TOTAL DE HORAS 30
CODIGO SEGUNDO CUATRIMESTRE
PLAN ANO |MODULO DESCRIPCION Hs Catedra
semanales
82 03 06 Tecnologia de Instrumentacion vy 9
control
82 03 07 Refinacidn y comercializacién 4
82 03 08 Operacién en Plantas de Gas Il 9
82 03 09 Operacién en Plantas de Agua 8
TOTAL DE HORAS 30
TOTAL DE CARGA HORARIA TERCER ANO
Total de horas catedra en el tercer aiio 968
Total de horas reloj en el tercer aio 645
Practicas Profesionales horas catedra en el tercer afo 75
Practicas Profesionales horas reloj en el tercer aiio 50
Proyecto Integrador horas reloj 50
Proyecto Integrador horas catedra 75
TOTAL HORAS CATEDRA DE LA CARRERA 1854
TOTAL HORAS RELOJ DE LA CARRERA 2781
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ANEXO II
BASES CURRICULARES
En funcidén de las competencias profesionales que se aspira lograr en los actores del
mundo del trabajo, se contemplan las siguientes areas de formacion:
CAMPO DE FORMACION GENERAL:

FiSICA ‘
QuimicA
MATEMATICA I
TECNICAS DE REDACCION
MATEMATICA II
INGLES 1Y II
INFORMATICA (CAD)

CAMPO DE FORMACION DE FUNDAMENTO:
FUNDAMENTOS DE GEOLOGIA
GEOLOGIA DEL SUBSUELO
SEGURIDAD Y AMBIENTE
LEGISLACION Y NORMATIVA

CAMPO DE FORMACION ESPECIFICA:

BIOECOLOGIA

PERFORACION 1

PERFILAJE DE POZOS

FLUIDOS DE PERFORACION
PERFORACION II

TERMINACION Y REPARACION DE POZOS
RESERVORIO

OPERACION EN PLANTAS DE PETROLEO
OPERACION EN PLANTAS DE GAS I
OPERACION EN PLANTAS DE AGUA
PRODUCCION \
TECNOLOGIA DE INSTRUMENTACION Y CONTROL |
REFINACION Y COMERCIALIZACION

OPERACION EN PLANTAS DE GAS II

RECURSOS HUMANOS
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CAMPO DE FORMACION PRACTICAS PROFESIONALIZANTES
PRACTICAS PROFESIONALIZANTES
PROYECTO FINAL INTEGRADOR

DISTRIBUCION PORCENTUAL POR AREAS DE FORMACION

CAMPO N° DE HORAS RELOJ PORCENTAJE
GENERAL 356 19,02%
FUNDAMENTO 172 9,03%
ESPECIFICA 1156 62,04%
PROFESIONALIZANTE 170 9,02%

TOTAL ) l 1854 100%
|
|'

9,02% 19,02% EIGENERAL * |
| i ‘ |
| B FUNDAMENTO I !

CIESPECIFICA \
CJPROFESIONALIZANTE | |
b
62,4%
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SEMINARIO DE INGRESO
FUNDAMENTACION:

La estructura formal de las Ciencias Exactas permite dar un
significado diferente y de mayor precision cuantitativa a los modelos explicativos
provenientes de las distintas ciencias y a las aplicaciones que de ellas se derivan.

Este conocimiento posibilita hacer cuantificaciones, descripciones
aproximativas, predicciones, describir la evolucion de procesos y también, la
reinterpretacion de los modelos que desarrollan las ciencias mediante la comparacion
permanente entre los modelos y la realidad observable.

El conocimiento de las ciencias resuita ser la herramienta basica
que tiene el cientifico para producir y difundir de manera precisa los resultados de sus
actividades.

La descripcion anterior justifica la necesidad de ensefar ciencias
exactas en las carreras cientificas y tecnoldgicas. Especificamente es importante para el
alumno de la tecnicatura en Produccion de Petrdleo y Gas porque le da las
herramientas interpretativas para acceder a la comprension cientifica de los conceptos
desarrollados por las ciencias naturales en su descripcion de la realidad.

También es fundamental para el desempefio profesional del
técnico porque le posibilita la actualizacion permanente en esta disciplina formal y en
las ciencias facticas.

De esta forma se puede decir que el proposito de los
modulos de ciencias es brindar a los alumnos un campo de conocimiento que
resulte significativo y funcional para su desempeiio profesional y que le
permita tener una comprension mas profunda de conocimientos complejos.

Los contenidos de los mddulos presentan sistematizacion,
integracion y abstraccion progresiva en lo conceptual de forma que el alumno pueda
hacer una transposicidn hacia las posibles aplicaciones.

Por Ultimo, con la planificacion y disefio de los modulos se
pretende lograr aprendizajes significativos mediante la utilizacidon de material
especialmente preparado vy seleccionado, considerando los conceptos previos de los

alumnos, motivando el compromiso y la responsabilidad de los que aprenden vy

ensefian y evaluando en funcion de.la.construccién de los conocimientos.
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OBIJETIVOS:

1. Presentar los conceptos del Seminario de manera que el alumno pueda
establecer relaciones entre el contexto académico y los problemas propios de su futura
actividad laboral.

2. Valorar la reflexion y profundidad de las soluciones alcanzadas en la
resolucion de ejercicios y problemas.

3. Trabajar las diferentes propuestas de manera que se agilicen los
mecanismos basicos que permiten operar e incrementar 10s recursos cognitivos
disponibles para la aplicacién en diversos contextos.

4. Fortalecer los conocimientos previos adquiridos en la Escuela
Secundaria

AREAS CURRICULARES DEL SEMINARIO DE INGRESO
AREA DE FORMACION BASICA
MATEMATICA

FISICA
QUIMICA

AREA DE FORMACION GENERAL

TECNICAS DE ESTUDIO
INTRODUCCION A LA TECNICATURA

CONTENIDOS CURRICULARES DEL SEMINARIO DE INGRESO
MATEMATICA

UNIDAD 1: CAMPO NUMERICO. Clasificacion de los nimeros. Nimeros enteros:
representacion grafica en la recta real. Propiedades de Ias operaciones aritméticas de
suma y multiplicacion. Resta y division de nimeros enteros. Valor absoluto. Potencia
con exponente natural. Divisibilidad en el campo de los nimeros enteros. NUmeros
racionales: periodo del desarrollo decimal. Representacion en la recta real. Fracciones
equivalentes. Suma, resta, multiplicacion, divisidn, potenciacién con exponente entero.
NUmeros irracionales: concepto. Representacion en la recta real. Radicacion. Numeros
reales: propiedades de las operaciones aritméticas de suma y de multiplicacion.
Divisién. Radicacion y potenciacion con exponente racional. Intervalos en el campo
real. Representacion de un intervalo en la recta real. Jerarquizacion de las operaciones

aritméticas.
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UNIDAD 2: EXPRESIONES ALGEBRAICAS RACIONALES. Clasificacion de las
expresiones algebraicas. Polinomios: definicion. Partes de un polinomio. Valor
numérico. Grado. Operaciones con polinomios: adicién, sustraccion, multiplicacion y
divisién. Regla de Ruffini. Teorema del resto. Factoreo: factor comdn, factor en grupos
de igual nimero de términos, trinomio cuadrado perfecto, cuatrinomio cubo perfecto,
diferencia de cuadrados, suma o diferencia de potencias de igual grado, factoreo en
funcidon de sus raices (Teorema de Gauss). Expresiones algebraicas fraccionarias:
factoreo de numerador y denominador. Simplificacién de factores. Restricciones. Suma

algebraica, producto, divisidn, potenciacién y radicacion.

UNIDAD 3: ECUACIONES Y SISTEMAS DE ECUACIONES. Ecuaciones: concepto.
Clasificacion. Reglas para la resolucion de ecuaciones de primer grado con una
incognita. Sistemas de etuaciones de primer grado con dos 0 mas incdgnitas.
Clasificacion de los sistemas de ecuaciones. Sistemas equivalentes. Métodos de
resolucidon de sistemas de ecuaciones con dos incégnitas: reduccidn, sustitucion,
igualacion, regla de Cramer y método grafico. Ecuaciones de segundo grado con una
incognita. Concepto. Resolucion mediante la aplicacion de la férmula resolvente.

UNIDAD 4: RELACIONES Y FUNCIONES. Relaciones: concepto. Clasificacion de las

asignaciones. Grafica en el sistema de ejes cartesianos. Diagramas de Venn.

:“ » Funciones: definicion. Definicion de conjuntos de partida y de llegada. Definicion del
G \subconJunto de imagenes o rango. Ceros de una funcion. Representacion grafica y su
}?“ipterpretaaon Funcidn lineal: definicion, pendiente, ordenada al origen y abscisa al

bngen Determinacién de la ecuacién y su grafica: dados dos puntos; dado un punto y

2

/ la pendiente. Condiciones de paralelismo y perpendicularidad de dos rectas. Funcion

constante, funcién identidad, funcidén valor absoluto. Funcién cuadrética: definicion.
Grafica determinando ceros de la funcion, vértice, ecuacién del eje de simetria,
interseccion con el eje de ordenadas, concavidad. Funciones polindmicas de tercer
grado o mayor: ceros de la funcion, interseccidon con el eje de ordenadas. Funciones
algebraicas fraccionarias: restricciones del dominio. Graficas. Funciones trascendentes:

funcion exponencial, funciones logaritmicas. Definicion, propiedades y gréficas.

UNIDAD 5: FUNCIONES TRIGONOMETRICAS. Angulo: definicién, sistemas de
medidas de angulos. Equivalencias entre sistemas de medidas. Angulos llano, recto,
agudo y obtuso. Angulos complementarios y suplementarios. Longitud de arco de
circunferencia. Area de un sector circular. Tridngulo rectangulo. Definicion de

funciones trigonométricas. Funciones reciprocas de las trigonométricas. Funciones

CHR
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inversas de las trigonométricas. Funciones trigonométricas de angulos
complementarios y de angulos suplementarios. Identidades trigonométricas. Teorema
del seno. Teorema del coseno. Teorema de Pitagoras. Grafica de las funciones

trigonométricas en un periodo. Problemas de aplicacion.

UNIDAD 6: NUMEROS COMPLEJOS. Unidad imaginaria. Componentes. Formas de
expresar un numero complejo: par ordenado, bindmica, trigonométrica y polar.
Operaciones con numeros complejos: suma, resta, producto, potencia y cociente.
Potencia de la unidad imaginaria. Médulo y argumento de un nimero complejo.
Conjugado de un numero complejo. Representacion grafica de un numero complejo en
el plano.

Bibliografia:

Altman, S. y otros; Matematica Polimodal (libros temadticos 1, 2, 3), Longseller; Buenos
Aires; 2003.

Guzman, M. y Colera, J.; Matematicas I y II - C.0.U.; Anaya; Madrid; 1989.
Guzman, M. y Colera, J.; Bachillerato I, IT y III - Matematicas, Anaya; Madrid; 1989.
Kacsor, P. y otros; Matemadtica I Polimodal; Santillana; Buenos Aires; 1999,

Lescano, A. y Sanchez, M.; Matematica - Seminario de Ingreso a la Universidad (2da.
Edicion); Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Rafaela.

Smith, S. y otros; Algebra y Trigonometria, Addison Wesley Longman; México; 1998.
Tapia y otros; Matemadtica 3; Estrada; Buenos Aires; 1987.

Tapia y otros; Matematica 4, Estrada; Buenos Aires; 1987.

FISICA

UNIDAD 1

Magnitudes y unidades fisicas - Sistemas de unidades - Mediciones y Teoria de
errores.

UNIDAD 2: CINEMATICA

Movimiento — Marco de referencia - Concepto de velocidad, aceleracion, trayectoria vy

espacio recorrido - Tipos de movimientos: movimiento rectilineo uniforme vy

R

uniformemente variado - Movimien;gszrgfaﬂgps.
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UNIDAD 3: DINAMICA

Leyes de Newton - Principio de Inercia - Principio de masa - Principio de Accion y
reaccion - Sistema de unidades — Peso — Masa - Fuerza de rozamiento - Momento de
una fuerza - Equilibrio y cordiciones de equilibrio.

UNIDAD 4

Trabajo y Energia — Energia Mecanica — Energia Cinética — Energia Potencial - Principios
de conservacién de la energia — Teorema del trabajo y la energia cinética - Potencia.
BIBLIOGRAFIA

Fisica Activa-Polimodal-Ed Puerto de Palos.

Fisica I- Fisica II- Agustin Rela-Jorge Sztrajman-Ed Aike-2005

Fisica I-Fisica II- Santillana- Rosana Aristegui-Carla Baredes y otros- 2005

UIMICA

UNIDAD 1 MATERIA. CAMBIO DE ESTADO, LEYES. SISTEMAS MATERIALES

A) Estado de la materia. Cambios de estado. Leyes de los cambios de estado.
Propiedades intensivas y extensivas. Sistema Material: concepto. Sistemas
homogéneos, heterogeéneos e inhomogéneo. Sustancia pura; sustancia simple vy
compuesta. Formulas. Ecuaciones Quimicas. Estequiometria. Nomenclatura IUPAC.
Sales. Estequiometria.

B) Transformaciones fisicas y quimicas de la materia: ejemplos. Leyes gravimétricas
de la quimica. . Hipdtesis de Avogadro, consecuencias. Atomicidad. Nociones de atomo,
molécula; peso atomico, peso molecular, &tomo gramo. Mol o molécula gramo, nimero
de Avogadro. Uniones quimicas

%! PERIODICAS

i Estructura atdmica. canales. Relacién entre carga y masa del electrén. Cargas y masa

L\)

g /
.
s

" del protdn. Neutrones, caracteristicas. Niveles y subniveles de energia. Los numeros

cuanticos. Principio de exclusion de Pauli y reglas de Hund. Configuracion electronica
en orbitales y casilleros de los atomos. Tabla periddica. Propiedades periddicas mas
importantes. Potencial de ionizacion, afinidad electrénica, electronegatividad. Relacion
entre la configuracion electrénica y la tabla periddica.

Enlaces o uniones Quimicas.

Los electrones en la molécula. Enlace idnico o electrovalente. Enlace covalente, simple,
doble y mudiltiple. Enlace covalente coordinado o dativo. Polaridad de los enlaces.

Momento dipolar. Escala de electronegatividades de Pauling. Unién metalica. Unidn

P"« \m(‘w Q[L‘C”’ "(
aneial de Bdonnoat

Cons



AN

......

T

w.""/
CONSEJO PROVINCIAL DE EDUCACION
PROVINCIA DEL NEUQUEN

’ r
resouctonne 07145
EXPEDIENTE N° 3511-09049/07.-

puente de hidrégeno. Su relacidn con las propiedades fisicas de las sustancias que

poseen estos tipos de unidn. Unidn por fuerza de Van Der Waals. |

UNIDAD 3: ESTADOS DE AGREGACION DE LA MATERIA

Gases: caracteristicas. Ley de Boyle — Mariotte. Leyes de Charles y Gay — Lussac.
Ecuacién general de los gases ideales. Ley de las presiones parciales. Ley de difusion.
Nociones sobre teoria cinética de los gases ideales. Gases reales, ecuacion de Van der

Waals.

Liquidos. Caracteristicas: viscosidad, presion de vapor, punto de ebullicion, mezclas
azeotropicas, calor latente de vaporizacion para el agua Presion critica. Temperatura
critica.

Solidos. Propiedades. Punto de fusidn. Calor latente de fusion. Presiéon de vapor de
solido.

UNIDAD 4: CINETICA QUIMICA, EQUILIBRIO QUIMICO MOLECULAR.

Reactantes y productos de la reaccion. Velocidad de reaccidn. Concepto. Factores que
la modifican. Leyes de la velocidad de Reaccidn. Orden de Reaccidn. Reacciones de
primero y segundo orden; su expresion matematica. Reacciones de orden cero.

Complejo activado. Catalizadores, caracteristicas, aplicaciones industriales.

UNIDAD 5

Introduccién a la Quimica Inorgdnica: Introduccidn a Los atomos, sus moléculas,
propiedades fisicas y quimicas, reactividad y caracteristicas mas importantes de;
Hidrdgeno, Nitrégeno, Oxigeno, Azufre y sus compuestos.

BIBLIOG RAFIA

\ JhUIMICA GENERAL- Umland- Bellama-Tercera Edicion- Thomson Internacional- 2000-
" | 5QUIMICA GENERAL — Atkins — ED . Omega- Ed 2000
'"/2Z EMAS DE QUIMICA GENERAL: M. Angelini — e. Baumgafner. Benitez y otros. Editorial
\\-‘\@5})'\/; EUDEBA

QUIMICA GENERAL: Kennet W. Whitten — D. Gailey — Raymond E. Davis — editorial Mc
Graw Hill .Ed 2000

QUIMICA GENERAL- Raymond Chang- Ed 2000

QUIMICA GENERAL: Frederick R. Longo - Editorial Mc Graw Hill Ed 1998

QUfMICA — CURSO UNIVERSITARIO: Mahan - Myers. - editorial: Wesley
Iberoamericana Ed 1998

QUIMICA GENERAL-Martin Silberberg- Mc Graw Hill- Ed 2000.




T B T e e TR AT Ol T T S R B A

CONSEJO PROVINCIAL DE EDUCACION
PROVINCIA DEL NEUQUEN

resoLuctoNnNe 0145
EXPEDIENTE N° 3511-09049/07.-

QUIMICA — EXPERIMENTOS Y TEORIA: O Connor — Davis y otros — Editorial Reverté
S.A. Ed 1998

FUNDAMENTOS DE QUIMICA: Zumdahl — Editorial: Mc Graw Hill Ed 2000

Material Bibliografico de distintos autores utilizados en Ensefianza Media

ACTIVIDADES DE LOS ALUMNOS EN CIENCIAS

Resuelven problemas

Realizan trabajos practicos de laboratorio
Investigan

Utilizan software

Realizan mapas conceptuales

Hacen monografias

Responden cuestionarios

YV VV VY V V V V

Redactan informes

SEMINARIO TECNICAS DE ESTUDIO

La incorporacién de este tipo de seminarios, en el momento del ingreso a la formacién
superior, puede resultar muy provechoso no sélo para propiciar un buen rendimiento
académico de los alumnos sino también para el logro de una formacion integral de
calidad acorde al perfil profesional propuesto. 5
Aunque los habitos de estudio tardan afios en desarrollarse, el saber cdmo facilitar el
estudio ayuda de inmediato a hacerlo mejor. Si bien cabe tarrﬁ@'én @c:larar que las
técnicas necesarias para estudiar no son simples ni sencillas, y req%i;éren mucho
ejercicio, este Seminario busca en algunos casos poner en marcha ese p\roceso y en
otros acelerarlo para qUe los alumnos logren descubrir cémo aprender a estudiar y
cdmo aprovechar sus potenciales personales.

En cuanto a los contenidos a desarrollar los mismos estarian organizados en torno a
dos ejes: un primer eje temético que aborda el pensamiento como proceso interno y
como acto definitorio de la condicién humana y un segundo eje centrado en el Sujeto
frente al estudio, entendiendo el estudio desde un sentido amplio, es decir, todo lo que

el estudiante hace para saber mas, para aprender.
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CONTENIDOS

EJE TEMATICO N° 1: “ £/ Pensamiento es un proceso interior”

1. LOS PROCESOS DEL PENSAMIENTO
2. OPERACIONES DE PENSAMIENTO
3. CONOCER Y SABER

EJE TEMATICO N° 2: “E/ Trabajo Intelectual y el Desarrollo del Pensamiento”
1. CONDICIONES PARA ESTUDIAR MEJOR

2. EL USO DEL TIEMPO

3. ALGUNAS TECNICAS DE ESTUDIO

CONTENIDOS CURRICULARE

MATEMATICA I

Contenidos:
Matrices y Determinantes- Sistemas de Ecuaciones Lineales- Algebra Vectorial:

Vectores en el -plano y en el espacio-Producto escalar, vectorial y mixto- Espacios
Vectoriales: Subespacios. Dependencia e Independencia Lineal. Base y Dimension-
Aplicaciones lineales entre espacios vectoriales: Transformaciones lineales y
matriciales-Valores y vectores propios. Diagonalizacién. Recta y plano- Cénicas:
Circunferencia, parabola, elipse, hipérbola. Cuddricas '

49

P
»E

Bibliografia:
Introduccion al Algebra Lineal.Howard Anton- Ed.Limusa

Algebra y Geometria- E. Herndndez. Ed. Addison-Wesley- Univ.Auténoma de Madrid
Algebra Lineal - Fraleigh y Beauregard. Ed. Addison Wesley- Universidad Autonoma de
Madrid

FISICA

Contenidos minimos:

Calor. Energia. Temperatura.

E Hidrostatica. Fluidos. Principio de Arquimedes.

(») Hidrodinamica. Fluidos ideales. Teorema de Bernoulli. Fluidos reales. Capilaridad.

o Viscosidad.

3 Termodinamica. Ecuaciones de estado. Calor especifico. Capacidad calorifica. Calor
latente. Primer Principio de la Termodinamica. Aplicaciones de la primera Ley.
Maquinas térmicas.
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Optica. La luz. Leyes. Refraccién y reflexién. Espejos. Lentes.

Campo eléctrico. Potencial. Capacitores

Circuito eléctrico. Ley de Ohm. Circuitos en serie y en paralelo.

Corriente alterna.

Campo magnético. Fuerzas electromagnéticas. Accidn sobre cargas en movimiento.
Ondas electromagnéticas. Electromagnetismo.

Contenidos Analiticos:

UNIDAD 1: CALOR

Formas de Energia — Calor como forma de energia -Temperatura - Efectos térmicos:
dilatacién lineal, superficial y volumétrica - Transmision del Calor: conduccion,
conveccion y radiacién |

UNIDAD 2: HIDROSTATICA

Fluidos ideales — concepto de presion — presién en el seno de fluidos - Teorema
fundamental de la hidrostatica — Principio de Arquimedes - Aplicaciones

UNIDAD 3: HIDRODINAMICA

* Fluidos ideales ~ principio de conservacién de la energia — Ecuacién de continuidad —
Ecuacion de Bérnoulli — Aplicaciones —~ Fluidos reales - Capilaridad — Tensidn superficial
— Viscosidad — Ecuacién de Poiseuville

UNIDAD 4: TERMODINAMICA

Ecuaciones de estado. Diagfama p.V. Calor especifico. Capacidad calorifica molar. El
calor especifico del agua. Calor latente. Trabajo. Primera ley de la ﬁ;rmoc}({ryémica. )
Aplicaciones. Procesos isocoricos, adiabaticos e isobaricos. = ,3

Expansidn libre. Proceso isotérmico. \

Segunda ley de la termodindmica. Maquinas térmicas. Orden y desorden. Entropia.
UNIDAD 5: OPTICA

La luz como forma de energia — propagacion de la luz — Reflexién y leyes de la
reflexién — Espejos planos, cdncavos y convexos — Refraccién y Leyes de la refraccién —
lentes de caras paralelas, convergentés y divergentes — polarizacién, interferencia y
divergencia de la luz.

UNIDAD 6: CAMPO ELECTRICO

Campo eléctrico de cargas puntuales — Fuerza Coulombiana - Potencial eléctrico —

campo eléctrico en el vacio y en medios materiales - capacitores

ES COPIA




|

ALEJAND

Consajp Provincial de Educacion

=

CONSEJO PROVINCIAL DE EDUCACION
" PROVINCIA DEL NEUQUEN

rResoLuctonne 0145
EXPEDIENTE N° 3511-09049/07.-

UNIDAD 7: CIRCUITOS ELECTRICOS

Circuito eléctrico — Ley de Ohm - circuito serie y paralelo - Corriente continua -
Corriente alterna - Impédar]cia, reactancia inductiva y capacitiva — circuitos de
corriente alterna capacitivos — inductancia -circuitos de corriente alterna inductivos
UNIDAD 8: CAMPO MAGNETICO

Campo Magnético — Imanes naturales y artificiales — Campo Magnético producido por
corrientes rectilineas, paralelas y antiparalelos - Fuerza Magnética sobre cargas en

movimiento- Fuerza Electromagnética

UNIDAD 9: ONDAS ELECTROMAGNETICAS

Propiedades — Aplicaciones - Leyes fundamentales del Electromagnetismo

Bibliografia:

Coll, C. (1988) “Conocimiento Psicolégico y Practica Educativa”. Introduccidn a las
Relaciones entre Psicologia y Educacién. Barcanova. Barcelona.

~ Driver, R. y otros (1989 ) “Ideas cientificas en la infancia y la adolescencia” Edit.-

Morata Madrid.
Fassinger, P. (1995) “Understanding Clasroom interaction. Students and Professors.

~ Contributions to Students “silence”. Journal of Higher Education, 66 ( 1)

Festermacher, G.; Soltis, J. (1998). Enfoques de la Ensefianza. Agendas Educativas.
Fumagalli, L. (1993) “El desafio de ensefar Ciencias Naturales” Troquel Educacion.
Serie Flacso Buenos Aires.

Harlen, W. (1989) “Ensefianza y aprendizaje de las ciencias” Ediciﬂ@es Nggrata Ma;jrid

“Litwin, E. 1997 Ensefianza e Innovaciones en las Aulas para el Nuevo §Tg§o El
Y

Ateneo.

erkins, David. 1995 La escuela inteligente. Del adiestramiento de la memoria a la
ducacion de la mente. Barcelona: Gedisa

0zo, Juan I. Y otros. (1997). La solucidn de problemas. Santillana.

Pozo, Juan Ignacio “La crisis de la educacion cientifica” ¢volver a lo basico o volver al
constructivismo? Revista Alémbiqué Didactica de l'as ciencias experimentales N° 14
octubre 1997.

Rodriguez Moneo, M. (1999 ). Conocimiento previo y cambio conceptual. Aique
Buenos Aires

Salomon,G. Perkins, D. y Globerson, T. (1992). Coparticipando en el conocimiento:
la ampliacién de la inteligencia humana con las tecnologias inteligéntes. Comunicacion,
lenguaje y educacién. Madrid.

Santos Guerra, M. A. (1996). Evaluacion Educativa. Magisterio del R. de la Plata.
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QUIMICA

Contenidos:

El atomo de Carbono. Estructura.Alcanos. Alquenos.Alquinos. Reacciones generales.
Propiedades.Sintesis. Mecanismos de reaccion.

Alcoholes. Clasificacion. Nomenclatura. Grupo funcional.Propiedades generales.
Monoles. Polialcoholes.

Eteres.Aldehidos y Cetonas.

Acidos carboxilicos. Grupo funcional. Estructura. Nomenclatura. Propiedades generales.
Anhidridos de acidos. Aminas. Amidas. Compuestos de azufre.

Hidrocarburos aromaticos. Benceno. Reacciones generales. Hidrocarburos con nucleos
aromaticos condensados.

El petrdleo. Composicion. Propiedades. Compuestos. Derivados.

Contenidos Analiticos:

UNIDAD 1: Estudio del Carbono. Grupos funcionales mas importantes. Alcanos.
Nomenclatura. Reacciones de sustitucion. Reacciones de eliminacion. Mecanismo de
estas reacciones.

Alguenos. Nomenclatura. Sintesis. Reacciones de adicion. Alquinos. Nomenclatura.
Sintesis. Reacciones de adicién. Mecanismo de estas reacciones.

UNIDAD 2: Alcoholes: clasificacion, estructura, propiedades generales, proéesas
industriales de obtencién, reacciones de reconocimiento. Metenol. Sintesis, usos

A

. . . > y
industriales. Etanol. Poli alcoholes. g

W

Eteres, estructura, nomenclatura, propiedades fisicas, obtencion. Reacciones generales,

Ed

aplicaciones.

Aldehidos y cetonas: estructura, nomenclatura. Obtencion y propiedades.

UNIDAD 3: Acidos carboxilicos: estructura, nomenclatura. Obtencidn y propiedades.
Anhidridos: estructura, nomenclatura. Obtencion y propiedades.

Aminas y amidas: estructura, nomenclatura. Obtencidon y propiedades.

Compuestos de azufre. Variedades, estructura, nomenclatura. Obtencion vy
propiedades.

UNIDAD 4: Aromaticos. Benceno. Estructura. Obtencion y propiedades. Reacciones de
adicién y sustitucién. Activantes y desactivantes de la molécula. Reacciones del niicleo

y de la cadena lateral. Hidrocarburos con niicl romaticos condensados.
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UNIDAD 5: El petrdleo. Composicién quimica. Caracterizacion. Compuestos mas
comunes. Derivados. GLP. Gasolinas. Cortes medios y residuos. Compuestos azufrados.

Tratamiento y eliminacion.

Bibliografia:

Quimica Organica-L.G.Wade- Prentice Hall-1993.

Quimica Organica-Morrinson-Boyd-Fondo Educativo Interamericano-1996
Mecanismo de Reacciones Organicas-R. Breslow-Reverté-1995

Quimica Organica-A.F.Cirelli-De Luca y otros-Ed.Eudeba-2005

Quimica Organica-P. Bailey y otros-Pearson Educacién-1998.

Publicaciones: Petroquimica; Petrdleo y Gas internacional; Hydrocarbon Processing;
Energia y Negocios y otras.

FUNDAMENTOS DE GEOLOGIA

Contenidos Minimos:

Concepto de geologia, su ambito de investigacién. Ubicacion de la tierra en el espacio.
Cristalografia. Elementos geométricos y cristalograficos.

Mineralogia. Minerales, definicién, propiedades fisicas y quimicas. Clasificacion.
Principales minerales de la litosfera. .
Procesos intrusivos. Magma, definicién, composicién quimica, temperatura.
Cristalizacidn fraccionada. Origen del magma. Estructura y textura dqglas rocas lgneas
Volcanismo. Productos volcanicos, lavas, distintos tipos, consolidacién y tefnperatura
Tipos de erupciones. Clasificacion de volcanes.

Meteorizacién, desintegracién y composicién quimica. Erosidn, agentes erosivos.
Mecanismo de la erosidn, transporte y sedimentacién. Rocas sedimentarias.
Interpretacién de cartas topograficas y geoldgicas.

Conceptos de Paleontologia. Fdsiles, preservacion. Importancia en biologia.

Contenidos Analiticos

UNIDAD 1: Concepto de geologia, su dmbito de investigacion. Ubicacion de la tierra
en el espacio. La tierra, formas y dimensiones. Composicidn interna, generalidades.
Grado geotérmico, distribucion del calor en la tierra. Ondas sismicas, caracteristicas y
utilidad. Edad de la tierra, generalidades sobre los diferentes métodos de calculo de la
edad de minerales y rocas. El esquema.sl tigréﬁco.
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UNIDAD 2: Cristalografia. Elementos geométricos y cristalograficos.  Formas
cristalinas y sus leyes. Sistemas cristalinos y clases de simetria. Los sistemas
cristalograficos. Maclas, concepto.

UNIDAD 3: Mineralogia. Minerales, definicién, propiedades fisicas y quimicas.
Clasificacidn. Silicatos, su estructura intima, su clasificacion. Principales minerales de la
litosfera.

UNIDAD 4: Procesos intrusivos. M'agma, definicion, composicién quimica,
temperatura.  Cristalizacion fraccionada. Fases, diagramas de fases. Origen del
magma. Estructura y textura de las rocas igneas.

UNIDAD 5: Voicanismo. Definicién y relacion con el plutonismo. Composicién de un
volcan. Diferentes tipos de rocas volcanicas. Productos volcanicos, lavas, distintos
tipos, consolidacién y temperatura. Productos piro clasticos y elementos gaseosos.
Tipos de erupciones. Clasificacion de voicanes.

UNIDAD 6: Meteorizacién., desintegracion y composicion quimica. Erosién, agentes
erosivos. Mecanismo de la erosion, transporte y sedimentacién. Diferentes tipos de

rocas sedimentarias. Suelos, caracteristicas y composicion. Erosion Fluvial.

UNIDAD 7: Geologia Estructural, definicién. Estructuras primarias de las”rocas
sedimentarias. Concepto de discordancia. Estructuras primariés de las rocas igneas.
Principio mecanico de la deformacion de rocas. Diaclasas. Pliegues y fallas.
Interpretacion de cartas topograficas y geoldgicas. N
UNIDAD 8: Conceptos de Paleontologia. Fdsiles, preservacidn. Importancia en
biologia. Fésiles guia. Paleoestratigrafia. FQ’ U g ’
Bibliografia: '

Emilio Custodio- Llamas. Tomo I. Ediciones Omega, 1983.

Petersen y Leanza, Geologia Aplicada.

Holmes H., Geologia, Omega, 1985.

Guia de Introduccion a la Geologia, UNLP, 1997.

Geografia General- Bertoncello, R y otros. Ed. Santillana. Bs. As. 1995.

Geografia 8 EGBI- Bertoncello, R y otros. Ed. Santillana. Bs As 2001.

Las Sociedades y los espacios geograficos- Duran y otros. América. Ed Troquel, 1997.
Biologia y Ciencias de la Tierra- Cuniglio y otros- Editorial Santillana.

Geografia 7 EGB- Riccardini y otros. EWtillana.
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TECNICAS DE REDACCION

Contenidos:

Caracteristicas esenciales del estilo de la comunicacién. Circuito de la comunicacion.
Preescritura:<> Blsqueda de informacion y: actividades generadoras.

Escritura: Superestructuras. Micro estructura. Macro estructura: asunto o resumen.
Reescritura: Coherencia y cohesion. La impe'rsonalizacién.

Normativa: Ortografia: uso de mayusculas, acentuacion, puntuacion, grafemas
especiales.

Caligrafia: Relevancia de la letra manuscrita legible. Presentacién del trabajo. Tipos de
textos: 'cartas; solicitudes; curriculum; monografia, circulares; memorandum, informes.

La comunicacion electrénica. E-mail; fax; Internet.

Bibliografia:

Alvarado, Maite y Yeannoteguy, Alicia: “"La escritura y sus formas discursivas”: curso
introductorio. Buenos Aires. EUDEBA, 2000. |

Narvaja de Arnoux, Elvira y Di Stefano, Mariana y Pereira Cecilia.”La lectura y la
escritura en la Universidad”. Buenos Aires. EUDEBA, 2004.

Espasa Calpe (Madrid) “Gran diccionario de sindniomos y anténimos”. ED.corr.Esoasa
Calpe, .

Real Academia Espafiola(Madrid).”Diccionario de la Lengua Espafiola. 222 ed. Madrid.
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ANEXO III
SISTEMA DE EVALUACION Y ACREDITACION

REGIMEN DE ACREDITACION Y PROMOCION

Cada Mddulo se regularizara cumpliendo con las asistencias requeridas y la aprobacion
de los requisitos \académicos previstos (parciales, trabajos practicos, practicas
profesionalizantes, informes, actividades de tutorfa), con una calificacion minima de
cuatro puntos.

La condicién de alumno regular lo habilita para:

APROBACION CON EXAMEN FINAL: Este examen deberd aprobarse con una nota
minima de cuatro y versara sobre todo el contenido del mddulo. Se contara con tres

fechas posibles de examen.

~ APROBACION POR PROMOCION CON COLOQUIO: Podran acceder a la promocion
con coloquio los alumnos que hayan aprobado el cursado con una nota igual o superior

e et T

a siete. Prof. MARA V. ALVAREZ
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ANEXO IV
REGIMEN DE CORRELATIVIDADES

Mddulos Aprobado
01 |Matematical
02 |Fisica
03 | Quimica
04 |Fundamentos de Geologia
05 |Técnicas de Redaccién
06 |Matematica II 01
07 |Geologia del Subsuelo 04
08 |Bioecologia 03
09 |InglésI
10 |Informatica

SEGUNDO ANO

Mddulos Aprobado
11 |Perforacion I 07
12 |Perfilaje de pozos 07
13 |Fluidos de Perforacion 03-08
14  |Inglés II 09
15 | Seguridad y ambiente 08
16  |Perforacion 11 11
17  |Terminacién y Reparacion de Pozos 11
18 Reservorio 07
19  |Legislacion y normativa

TERCER ANO
.

Mddulos Aprobado
20 |Operacion en Plantas de Petrdleo 18
21 | Operacion en Plantas de Gas I 18
22 | Recursos Humanos 15
23 | Produccion 17
24 | Tecnologia de Instrumentacién y control 02-23
25 | Refinacién y comercializacidn 03-20
26 | Operacién en Plantas de Gas II 21
27 | Operacion en Plantas de Agua 23
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